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1. INTRODUCAO

O presente relatério tem como objetivo informar sobre a transferéncia de
conhecimentos entre professores, investigadores, engenheiros e estudantes de
doutoramento de cada parceiro como parte integrante da atividade de "Mobilidade" do
projeto ADDITOOL.

Para ter uma base comum de competéncias no fabrico aditivo metalico (MAM) na area
SUDOE (Nouvelle-Aquitaine e Occitanie em Franca, Espanha e Portugal), foi criado um
grupo de diferentes especialistas, composto por investigadores, engenheiros e
estudantes de doutoramento dos seguintes centros:

- CEIT (San Sebastian, Espanha)

- ENIT (Tarbes, Franca)

- ESTIA Addimadour (Bayonne, Franca)
- FADA CATEC (Sevilha, Espanha)

- IPLEIRIA (Marinha Grande, Portugal)
- LORTEK (Ordizia, Espanha)

- UPV/EHU (Bilbau, Espanha)

As atividades principais desta tarefa foram a partilha de boas praticas no setor SUDOE,
uma troca de competéncias, e ainda uma troca de equipamento.

De facto, o consdrcio ADDITOOL conta com varias competéncias multifuncionais e com
uma grande frota de maquinas, ndo s6 na parte de fabrico, mas também em toda a
cadeia de valor de MAM: O controlo e a monitorizacdo, varios softwares de geracdo de
trajetdrias, equipamento de teste ndo-destrutivo, equipamento de analise
metalografica, etc.

Para partilhar os métodos, as pessoas que participaram na tarefa de “Mobilidade”
tiveram a oportunidade de ser recebidas em diferentes centros para apresentar o seu
trabalho e realizar intercambio com a comunidade de investigacao de cada parceiro.
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2.1.Lista de doutorandos por entidade

Fayanas CEIT
Sota CEIT
Schiopetto  CEIT
Ramon CEIT

TY ENIT
PARENT ENIT
Chambrin ENIT
LEROY ESTIA
DUBIEF

ROLLAND ESTIA
TERRENOIR ESTIA
BUROS ESTIA
GAMEIRO IPLEIRIA
SILVA IPLEIRIA

www.additool.eu

Novas ligas de bronze para o fabrico aditivo aplicadas ao setor naval

Fabrico avancado de novos componentes magnéticos macios para
dispositivos de préxima geracao

Reparacdo de componentes metalicos ferrovidrios com recurso ao
fabrico aditivo
Fabrico aditivo de ac¢o inoxidavel a laser PBF de femtosegundo

Estudo de ligas a base de niquel obtidas por LPBF para aplica¢es de
desgaste a alta temperatura: processo - microestrutura - relacées de
propriedades mecanicas

Tribologia das ligas metalicas para a aerondutica obtidas por LPBF
AM: Processo - Macro/Microestrutura - Relacdes de Durabilidade

Estudo das condi¢cdes de fabrico sobre o comportamento em servico
e a tolerancia a defeitos das ligas de aluminio obtidas por LPBF

Definicdo de regras de concecao e fabrico para processos de DED

Integracdo do fabrico aditivo na empresa: desenvolvimento de
competéncias e apoio a mudanca

Metodologia para o desenvolvimento de uma gama de
funcionamento no fabrico aditivo: aplicacdao ao processo LMD-P

Estudo do comportamento sob tensGes complexas de materiais
metalicos arquitetdnicos obtidos por processos de fabrico aditivo

Automatizacdo em sistemas industriais e controlo robético

FFF de filamentos carregados com pds inorganicos
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Renato BATISTA IPLEIRIA Processamento de imagem termografica dos processos de MAM

Olivier GOUVEIA IPLEIRIA Otimizagdo topoldgica para otimizagdo estrutural de componentes
automoveis/Modelag¢do de encomendas reduzidas para simulagdes
FEM

David SERRAO IPLEIRIA Otimizacdo do processo de DED com recurso a CFD

Paulo FREITAS IPLEIRIA Otimizacdo de dissipadores de calor utilizando técnicas de CFD

Daniel SILVA IPLEIRIA Pecas aeronduticas produzidas pela impressao FDM 3D com
polimeros reciclados

Maider Arana LORTEK Novas ligas Al de alta resisténcia para WAAM

Amaia lturrioz LORTEK Desenvolvimento de ligas de NiFe36 concebidas para AM

Ifhaki Setien LORTEK Modelos de previsao de distor¢ao computacionalmente eficientes
para L-PBF

Raul Gomez LORTEK Desenvolvimento de liga de meméria de forma baseada em Fe por L-
PBF

Jon Aranzabe LORTEK Otimizagdo topoldgica para SLM

Juan Carlos Pereira LORTEK P6 LMD

David Aguilar LORTEK CAD-CAM de DED

David Marquez LORTEK Simulagao

Jose Exequiel UPV/EHU  Concegdo de um bocal coaxial para o Laser de DED de ligas de titanio

Marta Ostolaza UPV/EHU  Andlise do comportamento dos materiais com gradiente funcional
(FGM) depositados pelo Laser de DED

Oihane Murua UPV/EHU  Modelagdo de processos de fabrico aditivo metalico

Sara Sendino UPV/EHU  Previsdo da rugosidade da superficie no processamento de pegas

IN718 de LPBF
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2.2.Lista de equipamento e software por entidade

Produgao de

CATEC LPBF Renishaw RenAM500 Sflex para funcionamento com Ti64 metal de
preparagao:
Renishaw Qantam
CATEC LPBF Renishaw RenAMS500 E para funcionamento com Scalmalloy Concegao: CATIA, FUSION
360
CATEC LPBF Renishaw AM250 para funcionamento com AISi10Mg Simulagao: ANSYS, Matlab
CATEC Renishaw RBV para funcionamento com Scancromal, Astraloy, Invar, Andlise de tomografia
Nitinol computadorizada: VG
Studio Max
CATEC Equipamentos de melhoria de rugosidade pds processamento (jato de

areia, gravura quimica...)

CATEC Laboratério (polidor, serra circular, microscépio, Arquimedes,
profildmetro de rugosidade, digitalizacdes 3D...)

CATEC Equipamento de tomografia computorizada de raios X e radiografia
digital VJ 225-SE

Concecao: CREO

CEIT Laser de DED (Kuka KR30HA + DKP400 + LMD HEAD Kuka MWO-I) Programacao: Mastercam,
Robotmaster
CEIT Jato de ligante (Sistema de Producdo P-1, Desktop Metal) Simulacdo: Live Sinter
Unidade de atomizagdo de gas/agua PSI (modelo HERMIGA 3VI), até . .
CEIT Simulagdao: ANSYS

3 kg de po

Fornos para tratamento térmico pds-construcao em diferentes

CEIT ) ] . ] Thermocalc
atmosferas (Ar, H2, vacuo elevado), até 1800 °C, opc¢do para gds de
arrefecimento

CEIT Prensa isostatica quente (HIP) ASEA (modelo QIH-6) até 2000 °C e
160 MPa
Caraterizacdo do pd (PSD (analisador dindmico de imagem Sympatec

CEIT QICPIC para distribuicdo e morfologia do tamanho das particulas),
peneiracdo, reémetro FT4, fluxo de Hall, picnémetro, densidades)
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Difractdmetro de raios X BRUKER D8 ADVANCE A25: identificagdo e
quantificacao de fases, tensdes residuais, textura cristalogréfica,

Caraterizacdo microestrutural (microscdpios dticos e eletrdnicos, SEM,
FEG-SEM, FIB, EDS e EBSD)

Caraterizagdo mecanica (maquinas universais INSTRON (tragao, fadiga,
fluéncia), Charpy, dureza (micro e nano))

Caraterizagdo quimica (Leco C/S e N/O; ICP-OES (Agilent 725-ES))

Caraterizacao microestrutural (microscopios 6ticos e eletrénicos, SEM,
FEG-SEM, EDS e EBSD, AFM)

Caraterizacdao mecanica (maquinas universais INSTRON (tracao, fadiga, . .
.. . , correlagao de imagem
fluéncia), Charpy, dureza (macro, micro e nano), lancador de gds para

digital (software VIC e
testes de impacto, Torre de queda (60 Joules)) gital (

GOM)
estudo das transformacdes de fase (ATD e TMA, dilatémetro de
témpera)

Gleeble® Thermal-Mechanical Simulators

testes de micro tracao e flexdao em SEM (-100 °C - 500 °C)
Difractometro de raios X Panalytical: identificacao de fase, textura
cristalografica

Fornos para tratamento térmico pds-fabrico até 1400 °C

caraterizagao quimica (espectrémetro de centelha UV)

caraterizacgdo otica (frequéncia de aquisicao da camara: 12 Hz (pode ser
utilizado num banco de estereovisdo), - Camara rdpida, frequéncia de
aquisicao: 120Hz, - Camara de alta velocidade, frequéncia de
aquisicdo: 600 kHz (pode ser utilizado numa estereovisdo possivel
utilizacdo em banco de estereovisao)

estudo de corrosdo (microscopio de sonda Kelvin (KFM),
bipotenciostato de baixa corrente, espetroscopia de impedancia
eletroquimica, camaras climaticas)

. . . . Concegao: 3D
Deposicao de energia dirigida Wire Arc (Kuka KR100HA + Fronius £ )
TPS3200) xperience,

Siemens NX
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Programagao: Siemens NX,
ESTIA Deposicdo de energia dirigida Wire Laser (Kuka KR60OHA + DKP400 + Adaxis AdaOne, Rhino
Meltio D1 mm — Laser de 1,2 kW) Grasshopper, Simplify 3D
Simulagao: GeonX
Deposicao de energia dirigida Wire Laser (COMAU + Precitec Morpheo (Virfac) +
ESTIA : . .
Coaxprinter D1,2 mm//D1,6 mm — solucionador caseiro para
Laser de 6 kW) simulacdo térmica
Otimizagdao de topologia:
ESTIA Deposicao de energia dirigida Powder Laser (Machine BeAM Magic 800 Ansys Workbench (para
— Laser de 2 kW) estudantes)
Controlo e monitorizagdo:
ESTIA FFF/FDM (Maquina Lynxter S600D) CAVITAR C300 + WiDySens
640 V-ST
S Laboratério (cobrideira, polidor, serra circular, microscépio, micro-
durémetro)
LORTEK . Programagao: QuantAM,
LPBF MCP-Realizer SLM 250 )
Magics
LORTEK . Simulacao de distorcao:
LPBF 280 LH (da SLM Solutions).
ABAQUS
LORTEK Otimizagao de topologia:
LPBF RenAM 500Q (2 lasers de fibra 500 W) da Renishaw ¢ . S
INSPIRE Altair
LORTEK i Planeamento de
Po LDED .
caminhos: SKM,
PowerMill
LORTEK Pértico de dimensdes (7x3 metros)
LORTEK Deposicao de energia dirigida Wire Arc com PAW, TIG e CMT

Deposicao de energia dirigida Kondia Aktinos 500 + laser de fibra o
UPV/EHU - ) ) Concecgao: Siemens NX,
coerente de 1 kW com dois alimentadores de p6 e cabeca coaxial CATIA

UPV/EHU Deposicao de energia dirigida Trumpf Trucell 300 + 3 kW laser de disco. Programacdo: Siemens

Alimentador de pé com cabeca coaxial NX, QuantAM
UPV/EHU LPBF Renishaw AM400 para funcionamento com materiais de base de ~ Simulacdo: ANSYS,
Ni MATLAB +

solucionador
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LPBF Renishaw RenAMS500 para funcionamento com Inco 718.
Monitorizacdo completa incluida

Maquina de medicao por coordenadas com sonda de contacto e
digitalizacdo a laser
Perfildmetro 6tico de rugosidade de superficie

Tomografia computorizada de raios X GE X-CUBE compact 225

Centros de maquinagdo para o pré e pds-processamento

www.additool.eu

para
simulagao


http://www.additool.eu/

D3.2.1 — Relatorio de

il Iteflcy
SiirdAan

ADDITOOL

2.3. Lista de eixo de investiga¢ao por entidade

CATEC Novas ligas metalicas LPBF (Al, ligas de memdria de forma (SMAs), ligas com base de Ni)

CATEC Melhoria da rugosidade de pegas metal de LPBF AM (polimento quimico)

CATEC Comportamento mecanico dos componentes AM

CATEC Novas aplica¢Bes industriais/funcionais (multissetoriais, por exemplo, permutadores de calor, aplica¢des
médicas)

CATEC W-LDED (fase de integracdo)

CATEC Defeitos AM - comportamento e influéncia

CATEC Tomografia computorizada para melhorar o processo AM

CATEC P6 (garantia e controlo de qualidade)

CEIT Concecao e producdo de pds atomizados a gas para o fabrico aditivo

CEIT Fabrico aditivo a base de sinterizagdo (jato de ligante)

CEIT Caraterizacao avangada de materiais AM

CEIT Tratamentos térmicos pés AM

ESTIA Simulagdo de Processos (abordagem padrdo para simulagdo térmica e termomecanica)

ESTIA Redugao de modelos

ESTIA Monitorizagcdo e instrumentac¢ado de processos (térmica + geométrica)

ESTIA Indicador de processo (KPI) - Comparagdo com tecnologias convencionais

ESTIA Geracdo de percursos de ferramentas avancgadas

ESTIA Robotizacdo de processos

ESTIA Impacto do processo na saude material

ESTIA Engenharia industrial

ESTIA Materiais de arquitetura

IPLEIRIA Producdo de aditivos: SLM, DED, metal FFF, deposicao seletiva de pd

www.additool.eu 10
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IPLEIRIA Caraterizagao: Materiais, processos e pecas
IPLEIRIA Concegao para AM - simulagdo numérica
IPLEIRIA Concecao de sistemas de fabrico
IPLEIRIA Desenvolvimento de materiais para AM
IPLEIRIA Pés-processamento (maquinagdo, tratamentos térmicos)
IPLEIRIA Controlo de qualidade - inspe¢do sem contacto (micro-CT)
IPLEIRIA Integracdo de tecnologias AM no chao de fabrica
LORTEK Otimiza¢do da composi¢do em pd com base nas carateristicas dos processos SLM e LMD
LORTEK Alinhamentos personalizados e ad hoc para a tecnologia SLM.
LORTEK Otimizacdo dos parametros do processo para diferentes processos AM
LORTEK Modelos de simulagdo numérica baseados no FEM (Método dos Elementos Finitos) para prever distor¢oes

Nno processo e compensar para garantir a qualidade e a repetibilidade.

LORTEK Fases de pds-processamento: otimizacao dos tratamentos térmicos e de superficie, remocdo de suportes,
garantia de tolerancias dimensionais, etc.

LORTEK Garantia de qualidade: desenvolvimento de sistema de monitorizagdo para detetar defeitos, ensaios nao
destrutivos (NDT).
LORTEK Novas ligas de Fe, Co e Ni para aplicagGes a altas temperaturas e resisténcia ao desgaste, e fadiga

mecanica para o processo LMD

LORTEK Séries curtas, pegas personalizadas. Reparag¢do de pegas de alto valor
LORTEK Digitalizagdo dos processos de produgao industrial
LORTEK Processos WAAM com taxas de deposigdo mais elevadas, devido a incorporagdo de tecnologias multi-fio

(por exemplo, CMT TWIN) e tecnologias hot-wire (por exemplo, TIGSpeed).

LORTEK Investigagdo em tecnologias de monitorizagdo de processos para a detegdo precoce de defeitos isolados
(porosidade, falta de fusdo).

LORTEK Investigacdo em ensaios ndo destrutivos (ecografia, raio X, tomografia) para detetar defeitos.
LORTEK Simulagdo de processos e ferramentas CAD/CAM para o fabrico automatico de pecas em 2.5D e 3D.
UPV/EHU Simulagdo de processos: térmica, termomecanica e mecatrdnica

UPV/EHU Processos AM movidos por dados: Monitorizacdo de LDED e LPBF. Andlise dos sinais

www.additool.eu 11
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UPV/EHU Integracdo de processos LDED em maquinas - ferramenta: Maquinas hibridas, integragdo CAD/CAM,
prevencao de colisbes, simulagao, etc.

UPV/EHU Certificacao digital do processo AM: Dados de monitorizacdo para certificacao
UPV/EHU Comportamento mecanico de pecas AM

UPV/EHU Maquinagdo de pegas AM

UPV/EHU Melhoria da rugosidade de pegas metal de LPBF AM

www.additool.eu 12
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3.0rganizacao da mobilidade

A atividade de mobilidade foi revista em compara¢do com o plano inicial (revisdo de atividade
pds-COVID) para melhor responder as questdes de partilha de conhecimento no espaco SUDOE.
O consdrcio foi capaz de assegurar a mobilidade de estudantes de doutoramento, engenheiros
e investigadores por um tempo definido nos centros de projeto dos parceiros:

e CEIT (San Sebastian, Espanha)

e ENIT (Tarbes, Francga)

e ESTIA Addimadour (Bayonne, Franca)
e FADA CATEC (Sevilha, Espanha)

e |PLEIRIA (Marinha Grande, Portugal)
e LORTEK (Ordizia, Espanha)

e UPV/EHU (Bilbau, Espanha)

O objetivo desta mobilidade foi a capacidade de partilhar boas praticas entre Franca, Espanha e
Portugal no dominio da investigacdo, em particular através de estudantes de doutoramento, e
também ter acesso pratico a outros equipamentos através da partilha dos recursos:

o Laboratério Avancado de Metalografia

. Maquinas de cama de po, DED - po, DED Arco - Fio, DED Laser - fio, etc.

o Software: Concecdo de estruturas trelicadas, simulagGes termomecanicas
. Equipamento de teste nao destrutivo

o etc.

No total, foram realizadas mais de 16 mobilidades entre estudantes de doutoramento, pds-
doutoramento, engenheiros e investigadores. A duragdo variou entre 2 dias e varias semanas,
conforme o programa, e realizou-se a partir de outubro de 2022.

ADDITOOL
Mobility

Figura 1: Toda a mobilidade realizada no projeto
ADDITOOL

www.additool.eu 13
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3.1. Mobilidade 1 e 2: Caraterizagao de materiais
metalicos/Desenvolvimento colaborativo

De: FADA CATEC

Para: CEIT // UPV/EHU

Nome da pessoa: Ignacio GONZALEZ-BARBA
Data da mobilidade: De 3 a 7 de outubro de 2022

Ignacio € um dos membros da Unidade de Fabrico aditivo do
CATEC. E responsavel pela caraterizagdo do material das pegas
Breve descrigao: produzidas por LPBF. Deslocou-se a UPV e ao CEIT para partilhar e
adquirir conhecimentos sobre diferentes processos para
caraterizar os materiais metdlicos produzidos por LPBF e DED.

Fotografias:

www.additool.eu 14
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European Regicrl Dumiagmant Furct

3.2. Mobilidade 3, 4, 5 e 6: Processos de MAM/Desenvolvimento colaborativo

De: FADA CATEC
Para: CEIT // ESTIA // LORTEK // UPV/EHU
Nome da pessoa: Carlos GALLEGUILLOS e Antonio PERINAN

Data da mobilidade: De 17 a 21 de outubro de 2022

Antonio e Carlos tém uma vasta experiéncia em processos LPBF e
em garantia de qualidade dos componentes. Foram visitar

Breve descri¢ao: . . . T
diferentes parceiros da ADDITOOL para partilhar a sua experiéncia

e aprender sobre os processos de DED.

Fotografias:

www.additool.eu 15
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3.3. Mobilidade 7: Caraterizacao da porosidade em ligas de cobre

De: CEIT-BRTA

Para: FADA CATEC

Nome da pessoa: Aintzane FAYANAS ALASTUEY
Data da mobilidade: De 7 a 11 de novembro de 2022

Gracas ao projeto ADDITOOL, Aintzane teve a possibilidade de ir
. ao FADA CATEC para efetuar a caraterizagao de porosidades em
Breve descri¢ao: ) . .

ligas de cobre por tomografia computorizada, centrada em

amostras de fabrico aditivo.

Fotografias:

www.additool.eu 16
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3.4. Mobilidade 8: Simulagdes de CFD (Dinamica de Fluidos Computacional)

De: CEIT-BRTA

Para: IPLEIRIA

Nome da pessoa: Ernesto URIONABARRENETXEA
Data da mobilidade: De 21 a 25 de novembro de 2022

O objetivo desta mobilidade foi uma oportunidade para Ernesto
Breve descri¢ao: partilhar com o IPLEIRIA a sua experiéncia em simulagdes de CFD
para processos de Fabrico Aditivo e atomizacao.

Fotografias:

www.additool.eu 17
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3.5. Mobilidade 9: Estudo conjunto do caustico do Laser em Addimadour
(Machine BeAM Magic 800 e PRECITEC CoaxPrinter)

De: ENI de Tarbes

Para: ESTIA Addimadour

Nome da pessoa: Yannick BALCAEN e Jean-Denis BEGUIN
Data da mobilidade: 14 de outubro de 2022

A mobilidade do ADDITOOL permitiu uma troca de equipamento
e competéncias para estudar o caustico dos lasers presentes em
Addimadour, nomeadamente:

Breve descri¢do: - Estudo da distribuigdo de poténcia dos feixes laser perto

do ponto focal ou distancia de trabalho (BeAM Magic
800 + PRECITEC CoaxPrinter)

- Determinacdo de cdusticos e comprimento Rayleigh
(Beam Magic 800 + PRECITEC CoaxPrinter).

Fotografias:
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3.6. Mobilidade 10: Discussdes e partilha de experiéncias sobre o agco W360

De: ENI de Tarbes

Para: IPLEIRIA

Nome da pessoa: Yannick BALCAEN e Joél ALEXIS
Data da mobilidade: 1 e 2 de fevereiro de 2023

Esta mobilidade permitiu a ENI de Tarbes ir pela primeira vez ao
centro CDRSP do IPLeiria (Impossivel de visitar durante o periodo
da COVID-19).

Breve descricdo: - Apresentacdo das atividades de fabrico aditivo e do

equipamento do CDRSP
- Apresentagdo e discussdo de estudos metalurgicos
realizados sobre o aco W360.

Fotografias:

G#l G#2 G#2.2 G#2.1 G#3 G#4
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3.7. Mobilidade 11:Partilha de equipamento de tomografia
computadorizada e de raios X digital VJ 225-SE

De:
Para:

Nome da pessoa:

Data da mobilidade:

Breve descri¢ao:

Fotografias:

www.additool.eu

LORTEK

FADA CATEC

Maider ARANA

De 7 a 11 de novembro de 2022

Aquisicao de conhecimento em tomografia computadorizada
NDT aplicada as pecas fabricadas através de Fabrico Aditivo de
Metal:

- Materiais diferentes

- Equipamento diferente

- Aplicabilidade

- Conceitos operacionais e formagao com software

especifico para andlise de resultados.
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3.8. Mobilidade 12: Processos de Deposi¢cao de energia dirigida (DED) Wire
Arc (WAAM) e desenvolvimento colaborativo

De:
Para:

Nome da pessoa:

Data da mobilidade:

Breve descri¢ao:

Fotografias:

www.additool.eu

LORTEK

ESTIA Addimadour

Amaia ITURRIOZ

De 3 a 7 de outubro de 2022

Amaia é estudante de doutoramento na LORTEK e trabalha no
desenvolvimento de uma liga NiFe36 adequada para MAM.

Amaia tinha trés objetivos de mobilidade:

- Ver em detalhe o processo e manipulacdo de DED Wire Arc
em Addimadour

- Ver também o processo de DED Wire Laser (equipamento
MELTIO) + manipulacao.

- Manipular outro software de programacao (Adaxis AdaOne):
Formacdo sobre a programacdo de trajetérias robotizadas
para o fabrico de pec¢as metalicas utilizando duas tecnologias
de DED diferentes: DED Wire Arc e DED Wire Laser.
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3.9. Mobilidade 13: Monitorizagao do processo de DED Wire Arc (WAAM) e
desenvolvimento colaborativo

De:
Para:
Nome da pessoa:

Data da mobilidade:

Breve descrigdo:

Fotografias:

www.additool.eu

ESTIA Addimadour

LORTEK
Pierre DIAZ e Pierre SEZE
10 e 11 de outubro de 2022

Pierre SEZE (Engenheiro de Robdtica) e Pierre DIAZ (Engenheiro de
Processos e Mecanica) visitaram a LORTEK durante o fabrico da peca
piloto do projeto (fabrico WAAM) e trouxeram equipamento de
monitorizacdo (camaras térmicas SWIR) para além do equipamento
ferramentas de monitorizacgdo LORTEK para partilhar dados e
comparar diferentes equipamentos.
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3.10. Mobilidade 14: Simulagao de pegas de MAM

De: UPV/EHU

Para: IPLEIRIA

Nome da pessoa: Oihane MURUA

Data da mobilidade: De 14 a 27 de novembro de 2022

Gracas a esta mobilidade, Oihane teve a possibilidade de realizar:
Breve descricdo: - Simulagdes térmicas de estruturas complexas

- SimulagGes para a conceg¢do de geometrias complexas

Fotografias:

www.additool.eu 23


http://www.additool.eu/

HILCIICTY -

Sudoe

ADDITOOL

European Regicrl Dumiagmant Furct

D3.2.1 — Relatorio de

3.11. Mobilidade 15 e 16: Caraterizacao de pegcas de MAM

De:
Para:

Nome da pessoa:

Data da mobilidade:

Breve descri¢ao:

Fotografias:

www.additool.eu

IPLEIRIA

CEIT e ENIT
Fabio SIMOES, Pedro MARTINHO, Paulo NOVO
13 e 14 de fevereiro de 2022

Durante esta mobilidade, Fabio SIMOES Pedro MARTINHO e Paulo
NOVO tiveram a oportunidade de visitar o centro tecnolégico CEIT,
bem como a ENI de Tarbes, para debater:

- Caraterizagdo mecanica

- Caraterizagdo microestrutural (microscépios oticos e
eletrénicos, SEM, FEG-SEM, EDS e EBSD, AFM), difractémetro
de raios X panalytical: identificacdo de fases, textura
cristalografica; estudo de transformacgdes de fase (ATD e
TMA, dilatémetro de témpera); dureza (macro, micro e nano)
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4.Conclusao

A parte de “Mobilidade” do projeto ADDITOOL foi muito gratificante para todos os parceiros que
participaram nesta tarefa.

Permitiu aqueles que o desejavam ter acesso a equipamento muito interessante,
frequentemente muito caro. Esta associa¢do tornou possivel ir mais longe nos varios temas de
investigacdao e desenvolvimento, bem como a fusdao de competéncias, sem necessariamente
investir grandes quantias.

Além disso, gracas a mobilidade, os parceiros puderam tirar partido da experiéncia uns dos
outros e desenvolver competéncias sobre temas relacionados com as respetivas areas de
investigacdo. O objetivo é ter uma base comum de conhecimentos na drea SUDOE, partilhar
boas praticas entre os diferentes intervenientes e avancar conjuntamente em toda a cadeia de
valor da Producdo de Aditivos Metalicos (concecdo, simulagdo, programacdo, controlo e
monitorizagcdo de processos, testes ndo destrutivos, etc.).

Gracas ao projeto ADDITOOL, foi iniciada uma importante e forte rede de colaborac¢do, que deve
agora continuar ao longo do tempo com a vontade de todos.
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